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Wzrost resiliencji energetycznej gminy
odpowiedzig na zagrozenia wojny hybrydowej

dobie rosnqcych napie¢ geopolitycznych i wojny hybrydowej odpornos¢

energetyczna lokalnych spotecznosci staje sie filarem bezpieczenstwa
narodowego. Na przyktadzie projektu IZUE-lfowa autor przedstawia model
budowania ,lokalnej resiliencji energetycznej i cyfrowej”, jako element systemu
obrony cywilnej nowej generacji, tgczqcy technologie OZE, wodoru i sztuczne;
inteligencji z edukacjq i partycypacjqg mieszkancow.

Wprowadzenie: wojna
hybrydowa i wymiar
energetyczny

Wojna hybrydowa, jak wskazuje li-
teratura krajow UE i NATO [1], [4], [5],
obejmuje skoordynowane dziatania mili-
tarne i niemilitarne, w tym energetyczne,
informacyjne i psychologiczne. Energia
stata sie jednym z gtbwnych instrumen-
téw nacisku i destabilizacji poprzez jej
braki lub manipulacje dostawami, co
prowadzi do paralizu gospodarki i spo-
teczenstwa. Dlatego odpornos¢ ener-
getyczna gmin stanowi obecnie podsta-
we krajowego systemu bezpieczenstwa
mitygujgcego zagrozenia wojny hybry-
dowej.

Resiliencja energetyczna
jako nowy paradygmat
bezpieczenstwa gmin

Zgodnie z koncepcjg ,Comprehensi-
ve Resilience Ecosystem” (CORE) [2] Ko-
misji Europejskiej, odpornos¢ wobec za-

grozen hybrydowych tworzy struktura 3
przestrzeni i 3 warstw, co przedstawiono
na rysunku 1. Infrastruktura energetycz-
na nalezaca do przestrzeni ustugowej

taczy w sobie trzy wymiary: niezalez-
nos¢ wytworcza, elastycznos¢ maga-
zynowg oraz zdolno$¢ szybkiego przy-
wrocenia ciggtosci dostaw. W lokalnym




Rys. 1. Struktura ekosystemu resiliencji
(opracowano na podstawie [2])

Rys. 2. Charakterystyka infrastruktury resiliencii
(opracowano na podstawie [6])




Rys. 3. Schemat modelowania resiliencji
(Opracowano na podstawie [4])

ujeciu ekosystemowym resiliencja ener-
getyczna to nie tylko instalacje OZE, ale
tez kompetencije mieszkancow zorganizo-
wanych w klastry energii i system zarzg-
dzania kryzysowego tworzony w oparciu
0 gromadzone dane i sztuczng inteligen-

cje.

Case study: Gmina ltowa
- IZUE jako model lokalnej
resiliencji energetycznej

Projekt [ZUE-Itowa (ltowskie Za-
awansowane Ustugi Energetyczne) jest
przyktadem redefinicji koncepcji rozwo-
ju lokalnego klastra energii w kierun-
ku wdrozenia resiliencji energetycznej
w praktyce samorzgdowej. Infrastruk-
ture projektu pokazano na rysunku 2.
Obejmuje ona lokalne zrodta OZE (PV,
wiatr, biogaz), systemy magazynowa-
nia energii, produkcije zielonego wodoru
oraz inteligentne sieci zarzadzane przez

AI-SCADA. Dzigki temu gmina zyskuje
niezaleznos¢ od zewnetrznych dostaw-
cow energii, a infrastruktura krytyczna -
szkoty, urzad gminy, stacje uzdatniania
wody - posiada zabezpieczenie w przy-
padku kryzysu lub ataku hybrydowego.

Energia, informacja
i kompetencje - triada
odpornosci gminy

Doswiadczenia nabywane w trud-
nych warunkach wojennych [4] pozwo-
lity wypracowac¢ aparat pojeciowy budo-
wania resiliencji lokalnej. Podstawowy
schemat przedstawiono na rysunku 3.

Uwzgledniajac projekt IZUE-Itowa
i doswiadczenia miedzynarodowe two-
rzenie resiliencji energetycznej oparto na
trzech filarach:

m Energetycznym - lokalna generacja

i magazyny H, oraz BESS zapew-

niajg ciggtos¢ zasilania;

Informacyjnym - cyfrowa kontrola
i transparentnos¢ proceséw ogra-
niczajg ryzyko dezinformaciji;

= Kompetencyjnym - szkolenia i edu-
kacja mieszkancow zwiekszajg
Swiadomos¢ energetyczng i bez-
pieczenstwo wspolnoty.

Whnioski i rekomendacije

Analiza do$wiadczen ltowej poka-
zuje, ze decentralizacja energetyczna
stanowi najskuteczniejsze narzedzie bu-
dowania odpornosci na zagrozenia hy-
brydowe. Integracja zrédet OZE, maga-
zyndw energii, wodoru i systemow Al
umozliwia tworzenie bezpiecznych, sa-
mowystarczalnych mikroregiondw ener-
getycznych. W dobie niepewnosci geo-
politycznej gmina staje sie podstawowg
jednostkg strategicznego bezpieczen-
stwa energetycznego panstwa. O
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